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स�� 

इस ल�ख म� हम सम�च�र स��खिय� क�  �लए एक वग�करण स��टव�र क� �नम�िण पर �वच�र कर�ग�. हमन� त�न अ�ग��र�्स 
क� �य�ग �कय� ह� इस� बन�न� क�  �लए . ह�ल���क स�र�  अ�ग��र�्स न� हम� ९०% स� �य�द� ए�य�र�स� द� ह�, हम� सबस� ब�हतर 
प�रण�म सप�टि व��टर मश�न स� �मल� ह�. 
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12. प��चय 

Technology क�  आन� स� हम� क�फ� स�र� data �मल� ह� ज� �ड�जटल �प म� ह� . य� data अन�क �क�र स� हम�र� स�मन� आत� 
ह� ज�स� आव�ज़, �च� , ल�ख य� �फर internet प� �व�त �कस� भ� �क�र क�  ल�ख. ह�ल���क य� सब क�फ� बड़� म��� म� उ�प�न ह� 
रह� ह� ल��कन इनम� ल�ख(text data) क�फ� त�ज� स� उ�प�न ह�त� ह�.  

 
इन ल�ख� म� �कस� भ� �क�र क� वग�करण म�ज�द नह� ह�त� ह� इस��लए इ�ह� स�भ�लन� क�फ� म���कल ह�त� ह� . इ�ह� 

अलग अलग वग� म� ब��टन� ज�स� क� ख�ल, �श��, र�जन��त इ�य�द� म� ब��टन� क�फ� म���कल ह� ज�त� ह�. अभ� तक इ�ह� 
म�नव �म क�  स�थ ह� ब��ट� ज� सकत� ह� . हम इ�ह� मश�न ल�न�ग क� �य�ग करक�  क� �य�टर �व�र� ब��टन� च�हत� ह�.  मश�न 
ल�न�ग लग�न� क�  ब�द इनपर labelling और tagging करन� क�फ� आसन और स�त� ह� ज�य�ग�.  

 
मश�न ल�न�ग उस क�यि क� कहत� ह� �जनम� हम क� �य�टर क� क�ई क�म करन� �सख�त� ह� �बन� उसन� क�ई म�खर �नद�श 

�दए.  El Naqa [1]  न� मश�न ल�न�ग क� क� छ ऐस� प�रभ��षत �कय� ह�  “Machine learning is an evolving branch of 
computational algorithms that are designed to emulate human intelligence by learning from the surrounding 
environment”.  मश�न ल�न�ग क� हम  म��यत� द� भ�ग� म� ब��ट सकत� ह� : supervised और unsupervised.  supervised 
ल�न�ग म� ���न �ग क�  द�र�न हम क� �य�टर क� उ�चत ल�ब�स द�त� ह� �जनस� व� स��त� ह�. unsupervised ल�न�ग म� क� �य�टर अपन� 
आप ह� dataset स� ल�ब�स �नकलत� ह� और उनस� स�खत� ह�. इसम� क� �य�टर dataset म� म�ज�द स�र� �छप� प�ट�सि क� ढ� �ढ़त� ह� . 

 
हमन� ल�ख वग�करण म� कई ल�ख वग�करण अ�ग��र�्स क� �य�ग �कय� ह�. हम� पत� चल� ह� क� इनम� स� कई तकन�क 

क� इ�त�म�ल हम ल�ख वग�करण क�  �लए कर सकत� ह�. . R. Jindal [3] न� ल�ख वग�करण क� क� श इस �क�र प�रभ��षत 
�कय� ह�   

"Text categorization is a task of assigning one or more predefined categories to the analysed document, based 
on its content." 

13. ���ण� 

इस क�यि क� करन� क� �म�ख उ���य थ� क� हम म�नव �म क� क�म स� क�म �य�ग म� ल�य� labelling और tagging क�  �लए. 
य� अन�म�न लग�य� गय� ह� क� textual data सन 2020 तक ककर�ब 20 zetabytes तक पह��च ज�य�ग�. इस ऑट�म�शन क� 
व�जह स� कर�ड� क� स��य� म� �क��शत ह� रह� ल�ख� क� ल�बल �कय� ज� सकत� ह� व� भ� अपन� आप . अगर हम इस स��टव�र 
क� असल� सम�च�र ल�ख� स� ��न कर� त� हम असल� सम�च�र ल�ख� क� उस� समय वग�क� त कर सकत� ह� .  
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इसक� एक और �य�ग �कय� ज� सकत� ह� क� हम �कस� सम�च�र ल�ख क� असल� य� नकल� बत� सकत� ह�. इसस� 
क�न�न� स��थ�न� क� य� पत� लग�न� म� मदद �मल�ग� क� क�ई कह�न� �ल� ह� य� नकल� I 

14. अ�ग���थ� 

हम�र� अ�ग��रथम supervised ल�न�ग पर आध��रत ह� . इसक�  �लए हम� �न्न �व�ध क�  आध�र पर क�यि करन� ह�ग� : 

14.1. Dataset Collection 

इस चरण म� हमन� वग�करण क�  ��श�ण क�  �लए ड�ट�स�ट एक� करन� पर �य�न क� ��त �कय�. हम�र� क�यि क�  �लए हमन� 

क� �लफ��निय� �व�व�व�य�लय इर�वन स� सम�च�र प�� क� एक ड�ट�स�ट एक� �कय�। 

 

14.2. Stop words removal 

इस चरण म�, हमन� सबस� अ�धक उपय�ग �कए ज�न� व�ल� श�द� क� हट� �दय� ज�स� as a, an, with, the, इ�य��द। 

14.3. Stemming 

हम� द�त�व�ज� म� श�द� क� जड़ य� तन� �मल�। उद�हरण क�  �लए प�र�न� स� प�र�न� क� बदलन�। (older to old) 

14.4. Bag of World representation 

इस चरण म�, हमन� �दए गए द�त�व�ज� क� ��य�क अलग-अलग श�द क�  �लए श�द-आव���त क� ज�ड़� क�  �प म� दश�िय�। 

14.5. Train-Test Split 

इस चरण म�, हमन� ��श�ण क�  �लए 80% ड�ट� और म��य��कन क�  �लए 20% अस�इन �कय�। 

14.6. Training of the classifier 

इस चरण म�, हमन� म�डल क�  �नम�िण क�  �लए मश�न ल�न�ग ए�ग��रदम क� ड�ट� �खल�य� �जसक� उपय�ग �य�ज ह�डल�इ�स 

क�  ट�ग य� ल�बल क� भ�व�यव�ण� करन� क�  �लए �कय� ज�एग�। 

14.7. Evaluation of the classifier 

इस चरण म�, हमन� अपन� क�यि क�  �लए �व�भ�न मश�न ल�न�ग तकन�क� क� सट�कत� क� म�प �लय� I 

 

Text categorization क�  इस अ�ग��रथम स�  हमन� ज� म�डल क� �नम�िण �कय� ह� उसम� SVM क� �य�ग  �कय� गय� ह� | 

�Support Vector Machine” एक supervised मश�न ल�न�ग अ�ग��रथम ह� �जसक� उपय�ग Classification और 

Regression द�न� क�य� क�  �लए �कय� ज� सकत� ह� | ह�ल���क, इसक� ��य� �य�ग Classification म� ह� �कय� ज�त� ह� | इस 

अ�ल��र�म म� हम �कस� भ� data item क� एक n-dimensional space म� plot �कय� ज�त� ह� (जह� प� n हम�र�  features क� 

स��य� दश�ित� ह� ) जह�� हर एक हर एक feature क� म�न �कस� coordinate क�  म�न क�  बर�बर ह�त� ह� |  

Support vector machine क� classification क� छ इस �क�र क�यि करत� ह� : पहल� हम data क� इस �क�र ब��टत� ह� क� द� 

य� अ�धक features classified म�डल म� intersect करत� ह� | य� intersection क� छ इस �क�र स� �कय� ज�त� ह� क� य� सबस� 

best suited label �नध�ि�रत �कय� ज� सक�  | svm ���न �ग data क� , �ज�ह� support vectors कहत� ह� , उ�ह� द� य� द� स� 

अ�धक भ�ग� म� ब��टत� ह� | य� ब�टव�र� classification method और feature selection तकन�क पर �नभिर ह�त� ह� स�थ म� य� 

इस ब�त पर भ� �नभिर ह�त� ह� क� labels क� स��य� �कतन� ह� | इन support vectors स� अलग अलग �क�र स� 
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Hyperplanes बनत� ह� �ज�ह� margins कह� ज�त� ह� | margins हम� hyperplanes क� support vectors क�  ब�च म� ड�लन� म� 

मदद करत� ह� स�थ ह� स�थ data points क� और सट�कत� स� स�थ classify करन� म� मदद करत� ह� | ज� support vectors हम� 

�मलत� ह� इ�ह� रक multi – dimensional graph म� plot �कय� ज�त� ह� | इस graph क� हर�क dimension एक feature क� 

दश�ित� ह� | इसक�  ब�द इ�ह� अलग अलग sets म� ब��ट �दय� ज�त� ह� स�र इन sets क� �य�ग �कस� भ� document क� label 

�नध�ि�रत करन� म� �कय� ज�त� ह� | य� ब�टव�र� करन� क�  �लए support vectors क�  ब�च म� कई hyperplanes ड�ल� ज�त� ह� | य� 

hyperplanes पहल� स� ह� svm क�  �व�र� �कस� feature selection technique क� �य�ग करक�   �नकल� ज� च�क�  ह�त� ह� | य� 

hyperplanes स�र� support vectors स� बर�बर द�र� पर ह�त�  ह� | एक hyperplane एक plane क� स�म��य�करण ह�। 

 

Data क� ब��टन� क�  �लए hyperplane क� लग�न� क�  कई तर�क�  ह� �जनस� हम�  अ�छ� सट�कत� �मल� : 

पहल� तर�क� : �न्न दश�िए �च� म� 3 hyperplanes क� एक ह� dataset म� �दख�य� गय� ह� | hyperplane ड�लन� क� 

एकम�� �नयम य� ह� क� hyperplane द� य� द� स� अ�धक features क� ब�टव�र� कर� | न�च� दश�िए �च� म� व� hyperplane 

‘B’ ह� | 

 

 

Fig. 1. hyperplane 1 

द�सर� तर�क� : इसम� कई स�र�  hyperplanes एक ह� dataset प� लग� ह�त� ह� और सब बर�बर सट�कत� द�  रह� ह�त� ह� | ऐस� 

म� हम उस hyperplane क� च�नत� ह� ज� द�न� vector sets स� बर�बर द�र� पर ह�त� ह� | न�च� दश�िए �च� म� य� 

hyperplane ‘C’ ह� | 

 

 

Fig. 2. hyperplane 2 

त�सर� तर�क� : इसम� hyperplane क� margins त� �य�द� ह�त� ह� पर य� hyperplane dataset क� अ�छ� सट�कत� स� 



   93 

 
Research Cell: An International Journal of Engineering Science, Special Issue January 2019, Vol. 31,  
ISSN: 2229-6913(Print), ISSN: 2320-0332(Online), Web Presence: http://ijoe.vidyapublications.com 

© 2019 Vidya Publications.Authors are responsible for any plagiarism issues. 

 

वग�क� त नह� कर प�ट� ह� | इस अव�थ� म� हम द�सर� hyperplanes क� भ� द�खत� ह� त��क उनक� भ� सट�कत� क� आकलन 

�कय� ज� सक�  और सबस� अ�छ�  hyperplane क� �नध�िरण �कय� ज� सक�  | 

 

Fig. 3. hyperplane 3 

च�थ� तर�क� : इसम� एक vector गलत जगह प� आध��रत ह�त� ह� | इसक� वजह स� hyperplane क� ड�लन� म� म���कल ह�त� 

ह� | इस अव�थ� म� उस गलत vector क� एक glitch क� गलत� क� तरह द�ख� ज�त� ह� और इस� स�प�णि �प स� अनद�ख� �कय� 

ज�त� ह� | ऐस� vectors क� ‘outliners’ कहत� ह� |  

 
 

 

Fig. 4.  (a) hyperplane 4; (b) hyperplane 5  

graph क�  अ�दर optimal hyperplanes क� उ�प��� इस� ब���� म� �लए �ए कदम और इ���म�ल क� �य� technique क� 

�य�� �कय� ज��� ह� | इसक� �र�क� ��च� �लख� ह�आ ह� :  

य� व� equation ह� �जसक� �य�� 2 भ��� म� ब�ट�  features क�  �लए hyperplane ब���� क�  �लए �कय� ज��� ह� |  

 
���� � �� � ��� 

 

जह� :  � � ������ ����, �� � ���� 

 एक graph अ��� hyperplanes ब�� सक�� ह� और इ�क� �य�� data क� व��क� � कर�� क�  �लए �कय� ज� सक�� ह� ल��क� 

सबस� सट�क hyperplane क� य� ���� श�� म���� पड़��� :  

 
��� � ���� � � 

 

…. (1) 

…. (2) 
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जह�� �  उ� vector points क� दश�ि�� ह� ज� hyperplane क�  स�ब� �ज़द�क ह� | इस representation क� canonical 

representation कह�� ह� |  

 

�������� �
��������

���
 

 

eqn 2 क� आ�� �य�� margins ��कल�� म� �कय� ज��� ह� |  

equation 2 और 3 क� ��य�� करक�  हम ���� आकल� पर आ�� ह� :  

 

��������������� ������� �
��������

���
�

�

���
 

 
 

च���क margin सबस� कम और बर�बर द�र� ह��� ह� �जद�क� support vectors और hyperplanes क�  ब�च म� , इस��लए अल� 

अल� features क�   vectors क�  ब�च म� द�र� इसक�  बर�बर ह��� ह� :  

 

� �
�

���
 

 

अ���� D क� maximize कर�� क�  �लए हम ���� क� �म��म�इज कर�� ह� ज� क� छ श�� (Constraints) प� ��ध�ि�र� ह��� ह� | 

य� क� ����स hyperplane क�  requirements क� म�डल कर�� ह� �जसस� ���� �� examples क� अ�छ�  स� �ल���स�य �कय� ज� 

सक�� ह� :  

min
����

���� �
�

�
���� ������� �� ������� � ��� � � �� 

 

यह�� �� ���� �� example क� दश�ि�� ह� |  

Langrangian optimization क� �द�क� langrange multiplier क� �य�� करक�  ह��सल ह�ए weight vector � और bias �� 

क� �य�� करक�  ��व�रण �कय� ज� सक�� ह�  

15. त�लि���क �व�ल�षण 

हमन� त�न machine learning approaches क� �य�ग �कय� ह�, सबम� एक ब�र SVD क� रय�ग �कय� गय� ह� और एक 

ब�र नह�| इनक�  प�रण�म �न्न�ल�खत ह� : 

 
Algorithm With SVD [8] Without SVD 

Multinomial Naive Bayes [5] 90% 92% 

SVM [6] 94% 95% 

Logistic Regression [7] 92% 94% 

 

16. �ि�कषा औ� भ�व�य क�  द�य�� 

लगभग 4 ल�ख सम�च�र प�� क�  बड़� dataset क� �य�ग करक�  ��श�ण क�  ब�द, सट�कत� 100% क�  कर�ब पह��च ज�त� ह�। 

100% सट�कत� तक पह��चन� �य�वह��रक �प स� स�भव नह�� ह�, हम अब तक deep learning क� उपय�ग करक�  ह��सल 

�कए गए क�य� स� अ�धक सट�कत� तक पह��च सकत� ह�। ल��कन deep learning सबस� बड़� गड़बड़� ह� �क ��श�ण क�  

�लए इस� एक �वश�ल ड�ट�स�ट क� आव�यकत� ह�। ल�बल �कए गए ड�ट�स�ट क� इक�� करन� बह�त बड़� �सरददि ह� और हम 

��श�ण क�  �लए अलग-अलग य� ल�बल �कए गए ड�ट�स�ट क� थ�ड़� म��� क�  स�थ �बन� ल�बल �कए गए ड�ट�स�ट क� ल�ग� 

करन� क�  �लए और अ�धक श�ध कर सकत� ह�। 

…. (3) 

…. (4) 

…. (5) 

…. (6) 
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