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Abstract 

এই ক�গজ ����� অ����� এক� �����ণ ও�����উ ���� ক��। এ� এক� �ং��� ই����� এ�ং ����� অ������� 

��� ������� অ����ণ ক�� এ�ং ���� ��ে����� এক� ����ংখ��� এ�ং ����ংখ���গ� ����� অ������� 

���ণ�গ� �� ��ক� ���� অ����ণ ক��। 
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1. ��চ�� 

�� অ����� (এ��) ক��উট��� ����� ����� অ����� (এ��) ������ ক�� �� ক��উট���ইজে ������ এক 

����, উ�� ���� (এ�এ�) ���ক ���� অ�����, ����� ������ ���� �� ����, ��� ���� (�এ�)। এ� ���� 

অ�����ক এ�ং ����ক��� ������� �� ছ���ও ক�� ���� ����, ���ও ���� �'� ������ �����ক ������ [8]। 

 MT �� অ��ক��� ��� ����ছ �� ����� �ে������ ���� ������ণ� উ�� ���� � ক��। ����ংখ���গ� �� 

অ����� (এ�এ��) ��� � ����� ���� এক� এ�ং এ�� গ���ণ�� ��� ���ক� ���ক�� ����ছ। এ�এ�� 

�������� অ����� এ�� ������� ������� ������� ������ ���� �ং������ ����ংখ���গ� ������ণ� উ�� 

���� ক�� ���� ক�� �� ����� উ����� জ�� ������� ����� উ�� ����ক���� ���� � ক�� [8]। 

2.  ই����� 

  17 ���ক� �� ���ক ������ ��ং��� অ������� ���ণ�� ��� [7]। অ���ই, এই ������  ��� �������� জ�� 

�����ক ��-অ�����-�� অ����� �ছ� এ�ং ���ণ���� ক��� �ছ�। 

আ����ক ক��উট�� ������� উ����� �������� ����গ� ���� অ�গ����, ��ং��� অ������ এক� ������ 

��� উ���ছ। এ���� ���� ক�জ� 1940 এ� ���ক� ��� ���ক �� ����ছ� এ�ং এ� গ���ণ�� এক� 

�����ণ� এ�ং �������ক ���� ��� ��������ছ .1947 ��� ���ক 1960 এ� ���ক� ����� ���ক এ�� 

����������  অ��ক ক�জ ক�� ����ছ�। �������� অ�গ�� গ���ক����ক এ�� ��ক���� �����গ ��� �� 

���� �����ণ এ�ং জ��� ����� ����� ����গ� ���ঝ�� উ�� ���� � ক��। 
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1966 ���� অ�ট����ক �������জ �����ং অ��ে��ইজ�� ক��� (এ�এ�এইচ��) এই ������ �����ছ�ছ �� MT 

অ�����কগণ [1] [1,7] ������ �� �� ������ ������ �ণ����� অ����� �ক�� ক��� ���� ��। ����� 

�������� ����� ���ক ���ক� � �������� এ�� গ���ণ�� ��� ঘ�ট। গ���ণ� ����� অ����� অং�� ����� 

ক�� ক���ে�, জ����, এ�ং ইউ����� অ�����। 

����ংখ���গ� �� অ������� ������ 1 9 80 এ� ���ক� ����� ���ক আই��এ�� [7] �� ��। ই�����ট 

এ�ং ����� ���� �েট�������� ক���ণ ������� ������� উ���� ����� ক���ণ 1990 এ� ���ক এ�এ�� 

��������� ������� ���� �����ছ। �006 ���� ���� ���� এক� ���-উ�� এ�এ�� ট� �� ���� �����ছ� 

এ�ং ��� ���� এ� ���ণ� ���ণ� এ�এ�� ��ও���� [3]। 

3. ����� অ�����  

 

  �����ণ এ�� ������ এ�এ�-�� এক� ���ক�� ������ক �এ�-�� এক� অ�����গ� ���� �� ���ক�� ���� 

������� ক��� �������� এক �� এক���ক ��ট গ�� ��। [4] 

আ�������, এক� এ�� উ�� উ�� ���ক�� অ�� �ং��ণ ক�� উ�চ� এ�ং ��� ��ক� উ��� ক��� ��� �এ� 

এ� ���ক�ণগ� এ�ং ���ট��ক�ক ���� অ����ণ ক�� উ�চ�। এ� �����ণ���� ক��ক� ���� ��� �� 

���� ������ ������ অ�����, �এ�-�� ক� �� ���� এক� �� �� ��ক��ং��� ���� ����� �� (এ� 

���� উ����� ������ ����চ�) [4] এ�ং এক� ������� �� �����ক� �� �েআই ����� অ����� ���� 

�����। 

এ� অজ� � ক��� জ��, এ�� ����� ����� ������ক (�� ������ক) অ�������� ������ ক�� �� �������� 

���� �� অ������� জ�� �� ������ ক�� এ�ং ������ ��ক� ও ��ে��� এক� ��ট এ�ং �� অ������ 

������ উ����� ������ণ ক��। [8]। এই ��ে���� �����ক �������� ��ং��� �� �������� ����গ� 

�����ণ ���� �������� ��� ����। 

এ�এ�� ����� ই������ অ������� ��� �� ������� ��� �� �ং�� ����ংখ��� �����ণ ����� অ������ 

��গ� অ���� ������ ক�� এই ��ে� ������ ক��� ����। এ� �����ণ SMT ������� ��ক���� জ�� 

অ����� ���, �খ� ����� ������� ���� ������ ক�� ��, �� �ক��ও �������� ���� অ����� ক��� 

অ����ক� � �� ������ ক�� ���� ���� [4]। 

এ�� ������ ����� �����ণ ��ে���� ����� ��ণ��� ক�� ���� ���� I 

3.1.  FST (FINITE STATE TRANSDUCERS)   

 (FST ) Finite State Automata (FSA) এ� ���চ��। এক� FSA ���জ�� এক� ��ট, ����� এক� ��ট, এ�ং 

�ং��ণ এক� ��ট গ��। ���� ���জ�� ���� ����� ������ FSAs ����� ��� এ�ং ��খ��। 

FSTs ����� ��� ��ট ক�� এই ���ণ� ������ - এক� SL জ�� এ�ং এক �এ� জ��। উ�� ����� ���ক 

এক� ����� ���� �গ�� ����� ����� ক�� �� এ�ং �এ� ��ট ���ক এক� ����� আউট��ট [4] �� ��খ� 

��। �েএ�এ� এ�এ�� ��ে��� �ক���� ��� ���ট� ��������� ��� অ������ ��ণ���।�����ণ� FST 

�������� এক���ক এ�এ�এ� গ�� �� �� �� �� ��ক��ং� উ�� অ����� এ�ং �� �� ��ক��ং����� 

���ঃ��ক��ণ� জ�� এক�� ���গ��� ক�� [4]। 

3.1.1. ও��ে� -��-ও��ে� ��ে��: 

ও��ে� -��-ও��ে�  এ�এ�� ��ে���� ���চ�� ��জ এ�� ��ে�। অ������ �� ���� উ�� ��� �� এ�ং 

����� �এ�-এ� ��� �এ�-এ� ���ট��� অ������ ���ঃ���� ��। এই ��ে��� ���� FST ����� �� ��। 

�����ণ���� ��� ������ এ�এ�� ���ক �� ��ণ ক��� এ�ং ����� উ����� অ������ ����� ���� ক���। 
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����� FST �এ� ���ক �এ� ���ক ����� অ����� ক���। ������ FST ����� ���ঃ�� ক��� [4]। ও��ে� -

��-ও��ে�  ��ে���� �����ণ� ������ ক�� �� �� ক��ণ ���� ��জ �� ���ট��� ����ক ��ে����� ���� 

�������� ক��� ���� �� । 

3.1.2. ��ক��ং�-����ক ��ে����: 

��জ-����ক ��ে���� ��� ���জ �� ���� ������� � ��ক��ং������ �������� ��গ ক�� ��-জ��-�� 

��ে����� উ��� ক��। [3] এই এ�এ� ��ক��ং���� অ���ই �এ�-�� এক� ��ক��ং��� ���� ����� �� 

�ং�� �ও�� আ���ক। ��জ অ����� ক�� �� এ�ং ����� ��ক� এক� ��জ �� উ�� ������������� ��। এই 

����� ���� ������� ���� এক� ���ক FST ���� ������ ���। 

 

3.2. �������� ক��ট�ট �� ����� 

এক� ���� ���-��������� ���ক�ণ ���ট���-����ক ��ে��� এক� �ক��। ���ট��� ����ক ��ে���� 

��ক�����ক �ংক�ণ� ���-��� ���ক�ণ (এ���এ��জ) ������ �ং����� ��� ���ক�ণ���� এক� এ��ট��� 

(��এ��জ) ������ ��গ ক��। এক� ��এ��জ ��-ট����������� এক� ��ট এ�ং ট����������� এক� ��ট 

এ�ং ���� অ-ট������� ���ক ট������� এ�ং অ-ট����������� এক �� এক���ক �� ���ক এক� �����ং �� 

গ��। একক ���ক�ণ ������� , এ���এ��জ���� একই ���� ��� ���ক�ণ ����ছ [4]। এক� এ���এ��জ-�� 

���� অ-ট������� ��� ���ক������ ���� ���� ক�� �� - ���� ����� জ�� এক�। এই ������ এক���ক 

��ক��ং�, একক ��ক��ং� এ�ং ������ ������������ জ�� অ����� ���। ���ট����ক অং������ অ����� ক�� 

����ছ, ���� ������ ��ক��ং�, ���� ��ক��ং�, ������ অ���, ই�����। [8]। এই ��গ��� ����� অ����� এ�ং 

������������� ক�� ���� ����। এই ����� ���� ক��ণ এক� ����� ক������ (এ�ং এই���� ��ক�� 

��������� অ����� ক��� ��� ������ ��������) ��চ অং����� ��������� �������� �� এ�ং ����� �� 

�� �����ণ ��ক��ং� ���� ��। 

 

4. ����ংখ��� ������ 

Bayesian ����ংখ��� ���� ���ই উ����� ��ে� ������ক ����� �� । �ক�� SMT এক� ��� �� �� 

��ক��ং��� এক� �ংখ������ ���� ����� ���� ��� �খ� ������� ������ ক�� ���� ����। Bayes ��ও��� 

���চ� ��� ���� ��ও�� ��: 

P(A|B) = P(B|A)�P(A) P(B)……..(1) 

����ংখ���গ� অ����� ������ A এ�ং B ������ এ�এ� এ�ং �এ�-�� ��, ��ক��ং�, এ���ক ��ক����ও 

��ক��। P (B | A), P (A), এ�ং P (B) এ� ��������� ������� ��������� A এ�ং B এ� ���ক����� ����� 

ক�� গণ�� ক�� ��। [4] 

 

5.  অ����� ������� 

����� এ�� ������� ������� �����ক���� �����ক �������ক������ ���� ���চ���� ��। ���, ���� ��� 

ক��ক� ��ং��� ����� ��ক��� ����ছ। অ�������� ��ক��� ������� ক��� জ�� এই �������� ������ 

�� ������ ������ ক�� [8]। �����ণ���� এক� �����-অ������� ���� ��ক��� একই �����ক �� ��� ক�� 

�� ������� ���� অ����� ক�� ����ছ। 

 

��ং��� ������� ���� ���চ। 

 

 

5.1. WER 



   24 

 
Research Cell: An International Journal of Engineering Science, Special Issue January 2019, Vol. 31,  
ISSN: 2229-6913(Print), ISSN: 2320-0332(Online), Web Presence: http://ijoe.vidyapublications.com 

© 2019 Vidya Publications.Authors are responsible for any plagiarism issues. 

 

ও����  �� ��� (WER) �ক ���������� একই উ�� ��ক��� ������� অ������ ������� ক��� জ�� ���������� 

অ����� ক�� ������ ������ ����� ����� গণ�� ক�� গণ�� ক�� ��। এই ������ ���� �������, �����জ� এ�� �� ���ে 

����� অ���� � [5]। WER ������� এ� �কে� ���চ�� ��ক��� ���ক� অ������ অ�����ক ����চ��� ��� ��, এই ������� 

������� অ�����ক ����� ��� ��� ��� ��। 

 

5.2. NIST 

এ�আইএ�� ��������� ������ ��ক�� ������ণ ক��� অ����� ����� ����� (এ� এ� ����� �� �� ��ঘ�) 

������ ক��। ��ং������� অ������� ������ এ�-������� একই উ�� ���ক�� ��������� অ������ ����� ���� 

�� ��� ক�� ��। এ�-������ �ংখ��� �চ����� �����ণ ����� অ������� ���� ������ণ ক�� [2]। 

 

5.3. BLEU 

একই���� NIST এ� ������������, BLEU এক� ���������� অ����� ক�� ���ক�� জ�� এক� ���� গণ�� ক��� N-

grams ������ ক��। ��ই���ক, BLEU ��ই��� ������ ���� গণ�� ক��� এক� জ������ক ����� ������ ক�� [8]। 

 

6.   �����  আ���� 

 

������ ক�� ����� ����� ����ক� ����ছ। ক���� 30 � ��� ���� এ�ং ��� 2000 � উ����� �চ��� 

ক�� ����ছ। ������ �ং����� জ���� ��ক���� জ�� ��ক��� ���গ�����গ� ��� ���� ��� ���� ও ইং��জ� 

�������ক ������ ক�� �����ছ। উ���, এ� 22 � �������� �������� এক� ��ট ���ণ�� ক�� �� ������ক 

�������� জ�� ����� ���জ�� ���� আ������ক���� গ���� ��� ���� এ�ং জ���� ও ��জ� ��ক���� ���� 

���গ�����গ� ����� ������ জ���� ���� ������� ���চ����� জ�� অ�������� ��। 

 

অ��ক ���জ�� ��জ� আ���ক ���� আ�ছ। �ক�� 

��� 5% জ��ংখ�� ইং���জ�� ক�� ���। ������ �� এক� ����� ������ক ����জ, এক ���� ���ক অ�� 

����� ���� অ������� জ�� এক� �� চ����� ����ছ। �������গ ��জ� ��ক�� ��জ ��জ আ���ক ����� 

ক�জ ক��, অ�চ �ক��� ��ক���� ��ক��� ������� ইং���জ �� ���� ��। 

 

����� ���গ�����গ� জ�� �ং��� অ���� ��������� এই �����জ এ�ং ���������� অ����� ক��� ����জ� 

আ�ছ। আ���ক ����� �ং�������� আ�জ� ���ক �ং��� �ং������ ক�ছ ���ক ��� ইং���জ�� �ং��� অ����� 

ক��� ���। এক� ����� ������ অ����� ����� ���� অ�����ক��� ���� ���� ���[6]। 
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