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सार- Computer vision में image segmentation एक प्रमुख कायथ िै। Segmented Image क  प्राप्त 

करने के वलए िम image thresholding तकनीक का उपय ग करते िैं। Threshold, image की intensity 

क  द  िगों में बटने की एक विवि िै और उस image के आिार पर ज  binary image उत्पन्न ि ती िै, उसमे 

आदर्थ रूप से रुवि के के्षि की सभी बारीक details ि ती िैं| ज  एक विशे्लषण करने के वलए  जरुर ि नी 

िावियें | image threshold का व्यापक रूप से उपय ग वकया जाता िै क् ोंवक यि image processing की 

computational लागत क  कम करता िै और िास्तविक दुवनया के अनुप्रय ग ों जैसे medical imaging, 

object detection, character recognition आवद में image की processing क  सोंभि बनाता िै। यि 

तकनीक सभी प्रकार की images पर बेितर प्रदर्थन कर सकती िै तावक रुवि के के्षि क  वनकाला जा सके। 

िमने पाया वक िर तकनीक सभी मामल ों के वलए अच्छी निी ों िै, otsu की global threshold एक segement 

के वलए आर्ाजनक और तेज़ तरीका िै और एक binary image उत्पन्न करता िै, और यि बहुत कम noise 

िाली image के सार् अच्छी तरि से काम करता िै और क् ोंवक रुवि के के्षि पिले से िी मूल छवि में बहुत स्पष्ट् 

ि ते िैं। जबवक hybrid तकनीक का उपय ग global और local threshold का एक सोंय जन िै। 

कीवर्ड: segmentation, thresholding, otsu, niblack, sauvola, image processing 

Abstract. Image segmentation is a prominent task done in computer vision. Image thresholding is one 

such technique in image segmentation. Thresholding is a method of categorizing image intensities into 

two classes and on basis of that yielding an image which is a binary image, and ideally also has all the 

fine details of region of interest which an image should have for analysis. Image thresholding is widely 

used as it reduces the computational cost of processing the image and makes processing feasible in 

real world applications like medical imaging, object detection, recognition task, character recognition 

etc. This paper dwells into the depth of thresholding techniques to know which technique can perform 

better on all kind of images so as to extract region of interest. We found out that not every technique 

is good for all cases, Otsu’s global thresholding is a promising and faster way to segment and generate 

a binary image, but works well with images having negligible noise and region of interest already being 

very much clear in original image. Whereas the hybrid technique used are combination of global and 

local thresholding. 
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1. पररचय 

 

एक digital image मूल रूप से स्र्ावनक coordinates का  two dimension कायथ िै। मान लीवजए 

f (x, y) image क  represent करता िै (Gonzalez & Woods, Digital image processing: 

Pearson 3rd edition:2018)। coordinate (x, y) के वदए गए सेट पर f एक positive से्कलर 

quantity देता िै ज  image की तीव्रता क   वनदेवर्त करता िै। function क  product के रूप में 

व्यक्त वकया जा सकता िै: 

𝑓(𝑥, 𝑦) = 𝑖(𝑥, 𝑦) ×     𝑟(𝑥, 𝑦) 

जिाों i(x, y) दृश्य पर र र्नी की मािा िै, 

             r (x, y) िसु्तओों द्वारा प्रवतवबोंवबत र र्नी की मािा िै। 

Digital Image Processing एक ऐसा के्षि िै, जिाों Computer Algorithm के उपय ग के सार् िम 

digital image  क  process कर सकते िैं। Image processing का मुख्य उदे्दश्य images से 

उपय गी जानकारी वनकालना िै। यि analog image processing के मुकाबले कई फायदे भी देता 

िै। और segmentation, digital image processing का पिला आिश्यक कदम िै (Khan & 

Srisha et al., 2013)।  Image segmentation क , एक image क , रोंग ों की तीव्रता के समान 

समूि ों में विभावजत करने की प्रविया के रूप में पररभावषत वकया जा सकता िै| वजससे वक प्रते्यक 

समूि का के्षि अपने आप में समान ि , लेवकन जब द  या अविक समूि ों क  ध्यान में रखा जाता िै, त  िे 

वभन्नता प्रदवर्थत करते िैं (Pal & Pal et al.,1993)। Image segmentation के विवभन्न  

applications िैं। उदािरण के वलए, digital image में विवभन्न िसु्त-िगों (जैसे बस ों, sky scrapers, 

जीवित प्रावणय ों) की पििान करने के सार् िसु्त का पता लगाने से सोंबोंवित िै। इसका उपय ग 

Computer Vision के कायों जैसे face recognition, object detection में प्रमुखता से वकया जाता 

िै। इसका उपय ग objects क  track करने में भी वकया जाता िै, उदािरण के वलए एक फुटबॉलमैि 

के दौरान ball क  track करना, विकेट में  bat के movement पर नज़र रखना, िीविय  में वकसी 

व्यक्तक्त की िलिल क  track करना आवद। Image segmenation के वलए कई techniques 

विकवसत की गई िैं वफर भी एक भी ऐसी technique निी ों िै ज  सभी प्रकार की images के वलए 

अच्छी मानी जाती ि  (Pal & Pal et al. 1993)। िूूँवक algorithm image की intensity की value 

के distribution के आिार पर develop ि ते िैं, इसवलए, images के एक िगथ के वलए विकवसत 

algorithm, images के अन्य िगथ के वलए अचे्छ पररणाम निी ों दे सकती िै। segmentation कई 

अन्य विरे्षताओों पर भी वनभथर करता िै ज  image समाय वजत  करती िै (Yogamangalam & 

Karthikeyan et al.,2013)। Segmenting process की efficiency इसकी गवत, अचे्छ आकार के 

मेल और इसके segmenting result के सार् बेितर shape connectivity िै ।(Kannan, 

Gurusamy & Nalini et al., 2014) 

 

2. साहित्य की समीक्षा 

 

2.1 Global threshold 
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यि उन Images पर लागू वकया जा सकता िै वजनमे foreground objects और background 

objects का intensity  वितरण काफी अलग ि  (Bhargavi & Jyothi et al., 2014)। इसमें, image 

क  binary करने के वलए एक value िुनी जाती  िै। Pixel  की intensity value ज  गणना की गई 

threshold value  से अविक िै, उसक  foreground  के रूप में माना जाता िै जबवक pixel value 

गणना मान से कम ि  उसे background माना जाता िै। त , single value की गणना विवभन्न तरीक ों 

से की जा सकती िै। सबसे आसान तरीक ों में से एक िै ज  0 से 255 के बीि प्रते्यक value का उपय ग 

threshold value के रूप में करता िै और सिोत्तम अनुकूल value प्राप्त करने के वलए result की 

जाोंि करना और उसकी तुलना करना लेवकन इसके वलए बहुत सारी गणनाओों की आिश्यकता ि ती िै 

(Kumar N. et al., 2017). 

 

2.2 Local threshold 

कई बार, image क  binarize करने के वलए single threshold value पयाथप्त निी ों ि ती िै। परछाई 

पड़ने या असमान की र र्नी के कारण, single threshold का उपय ग करके image क  binarize 

करना अच्छा पररणाम निी ों देता िै। अत: इस प्रकार की images में कई threshold वनिाथररत वकए 

जाते िैं (Bhargavi & Jyothi et al., 2014)। इनमे, image क  block या window में विभावजत वकया 

गया िै और वफर प्रते्यक खोंि के वलए threshold की गणना की जाती िै और block के िर pixel 

value पर लागू वकया जाता िै (Chang et al., 2011)। Global threshold की तुलना में local 

threshold विवि जादा computation करती िैं। जैसा वक िम Fig.1 में देख सकते िैं, threshold 

image कुछ local properties के सार् pixel value पर वनभथर करती िै (Bhargavi & Jyothi et al., 

2014). 

 

Fig. 1 

2.3 Hyrbid threshold 

Local thresholding और global thresholding द न ों के लाभ क  प्राप्त करने के वलए Hybrid 

thresholding क  विकवसत वकया गया| (Kuo, Lai & Lo et al., 2010)| इसमे मूल रूप से, local 

thresholding तकनीक और global thresholding तकनीक का एक सोंय जन उपय ग वकया जाता 

िै। एक global सीमा मूल्य वनिाथररत की जाती िै और िर block या window की एक local सीमा 

वनिाथररत की जाती िै और तदनुसार इनमें से एक सीमा मान लक्ष्य pixel पर उपय ग की जाती 

िै।(Kumar N. et al., 2017). 
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Local एवं global 

 

इस method में, िमने विवभन्न खोंि ों में image क  विभावजत करने के वलए global और local 

threshold का उपय ग वकया। िम grayscale image क  binary image में बदलने के वलए global 

और local threshold क  पररभावषत कर सकते िैं। एक global threshold की गणना otsu की 

विवि द्वारा की जाती िै वजसमें threshold (maximizing the between class variable) क  बीि के 

िर क  अविकतम करके वनिाथररत वकया जाता िै। Local सीमा की गणना द  तरीक  से की जाती िै ज  

नीिे िवणथत िै| और mean और standard deviation का उपय ग करके सीमा की गणना करता िै। 

एक sliding window बनाई गई िै वजसमें िमारा लक्ष्य pixel p के कें द्र में िै। window का आकार 

इस तरि से वनिाथररत वकया जाता िै वक यि local details क  सोंरवक्षत करता िै और सार् िी noise 

क  कम करता िै। िम एक S variable की गणना करते िैं ज  window के pixel से उठाया जाता िै 

और यि 0 से अविक िै और global सीमा से कम ि ता िै। इन मूल्य ों की गणना करने के बाद, िम 

अोंत में वनम्न प्रकार से उस target pixel के वलए एक binary value क  वनिाथररत कर सकते िैं: 

𝑔(𝑝) = {

                             1,            i(p) > 𝑔𝑙𝑜𝑏𝑎𝑙 𝑡ℎ𝑟𝑒𝑠ℎ𝑜𝑙𝑑

𝑙𝑜𝑐𝑎𝑙 𝑡ℎ𝑟𝑒𝑠ℎ𝑜𝑙𝑑𝑖𝑛𝑔, 𝑔𝑙𝑜𝑏𝑎𝑙 𝑡ℎ𝑟𝑒𝑠ℎ𝑜𝑙𝑑𝑖𝑛𝑔 ≥ 𝑖(𝑝) > 𝑆

0,             𝑖(𝑝) ≤ 𝑆
 

(Chou et al. 2005) 

   जिाूँ i (p)  =  grayscale pixel की तीव्रता, 

       g (p)  =  target pixel की तीव्रता. 

 Niblack method का उपय ग करते हुए Local threshold: 

               𝑙𝑜𝑐𝑎𝑙𝑡ℎ𝑟𝑒𝑠ℎ𝑜𝑙𝑑 = {𝑚𝑒𝑎𝑛𝑙𝑜𝑐𝑎𝑙  −  
𝑆𝐷

𝑔𝑙𝑜𝑏𝑎𝑙𝑡ℎ𝑟𝑒𝑠ℎ𝑜𝑙𝑑
  

(Niblack W et al., 1986) 

sauvola’s method का उपय ग करते हुए local threshold: 

 

𝑙𝑜𝑐𝑎𝑙𝑡ℎ𝑟𝑒𝑠ℎ𝑜𝑙𝑑 = {𝑚𝑒𝑎𝑛𝑙𝑜𝑐𝑎𝑙 ∗ 1 + 𝑘 [
𝑆𝐷

𝑔𝑙𝑜𝑏𝑎𝑙𝑡ℎ𝑟𝑒𝑠ℎ𝑜𝑙𝑑
− 1] 

(Sauvola & Pietikäinen et al., 2000) 

 

3. प्रयोहिक व्यवस्था (experimental setup) 

 

3.1 Dataset 
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वजन images क  िमने उपय ग वकया िै, िे standard image और िमारी पसोंद की images का एक 

सोंय जन िैं, ज  िमने स िा र्ा वक तुलनात्मक विशे्लषण में फायदेमोंद ि गा और standard image की 

मदद से पाठक क  उन images पर वकए गए अन्य कायों के सार् तुलना करने में मदद करेगा। 

उपय ग की जाने िाली images के बारे में यिाूँ बता रिें िैं: 

 

 

    Fig. 2 

 

Fig 2. में पाूँि मूल विि िैं, वजनका उपय ग िमारे द्वारा वकया गया िै। image a) क  विवभन्न image 

processing algorithms की उपय वगता समझने के वलए इसे्तमाल वलया गया िै, ज  MIT के under 

में िै और उपय ग करने के वलए स्वतोंि िै। इस छवि  का आकार 256 × 256 का मूल िै। image b), 

1973 से विवभन्न researchers द्वारा उपय ग की जाने िाली एक मानक छवि िै, यि Swedish model 

lena soderberg की एक छवि िै। image c), एक और standard image िै, वजसका उपय ग 

विवभन्न पुस्तक ों के सार्-सार् पविकाओों में भी वकया गया िै। image d), एक और standard image 

िै वजसक  िमने [] से वलया िै| image a), क  छविय ों की algorithms के तुलनात्मक विशे्लषण के 

वलए internet से िुना गया िै । 

 

3.2  नमूनो ंका वर्डन एवं preprocessing 

िमारे प्रय ग में, िमने पिले images क  greyscale images में पररिवतथत वकया िै। बाद में, िमने 

सभी छविय ों क  400 × 400 के एक िी आयाम पर scale वकया िै। इससे प्रते्यक image की 

processing क  अलग-अलग आकार की विोंता वकए वबना आसानी से वकया जा सके। इसके बाद 

                     a 

                     e                      d 

                     c                      b 
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िमने image histograms तैयार वकए िैं और वफर उन्हें normalized histogram में पररिवतथत 

वकया। वफर िमने अपने पररणाम प्राप्त करने के वलए इन उत्पन्न normalized histogram पर िमारे 

algorithms लागू वकए िैं। 

 

3.3 प्रयोि आयोहित हकया िया (experiment conducted) 

िमने अपने प्रय ग में द  तकनीक ों का उपय ग वकया। otsu की thresholding niblack और 

savoula के तरीक ों के सार् लागू की गई ज  एक hybrid तकनीक बनाते िै। इन तकनीक ों क  

python में लागू वकया गया िै और उपयुथक्त dataset क  उन algorithms पर threshold image 

बनाने के वलए सोंसावित वकया गया िै। 

 

4. तुलनात्मक हवशे्लषर् (comparative analysis) 

 

4.1 otsu और niblack की हवहि का उपयोि करते हुए hybrid technique 

 

    Fig. 3 

जैसा वक पररणाम ों में देखा गया िै वक images में बहुत अविक noise िै, क् ोंवक neighbour pixels 

क  threshold ख जने के दौरान वलया जाता िै। image b में, वफर भी, पररणाम बेितर िैं और object 

विरे्षताएों  क  देखा जा रिा िै। जबवक image c और image e में, characters पठनीय िैं लेवकन 

noise के गैर-समान वितरण के कारण, पररणाम में noise, अभी भी मौजूद िै। image d में, 

foreground object क  देखा जा सकता िै लेवकन इसके सार्, neighbours में कफ़्फ़ी noise ि ने 

के कारण पररणाम िुोंिले आ रिे िै। 

                     e                      d 

                     c                      b                      a 
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4.2 otsu और sauvola की हवहि का उपयोि करते हुए hybrid technique 

 

    Fig 4. 

Image a में, कुछ िद तक, वििारािीन object वदखाई दे रिा िै लेवकन बहुत स्पष्ट् निी ों िै। image b 

के पररणाम बेितर िैं और अविकाोंर् foreground pixel क  सोंरवक्षत कर रिे िैं। image c और 

image d में क ई अच्छा पररणाम निी ों वदखा रिा िैं। तकनीक में वलया गए, local neighbour pixels 

से पररणाम में कमी आई िै और कुछ भी स्पष्ट् रूप से वदखाई निी ों दे रिा िै। image c का पररणाम 

अच्छा िै लेवकन वफर से background noise के सार्, foreground pixel स्पष्ट् रूप से वदखाई निी ों 

दे रिे िैं। 

 

5. हनष्कषड (conclusion) 

 

यि paper की मदद से िमने threshold techniques की गिराई में जाने की क वसर् की िै। िमने 

यि जानने की क वसर् की िै की सभी प्रकार की images पर क नसी technique बेितर प्रदर्थन कर 

सकती िै तावक region of interest वनकाला जा सके। परों तु िमने यि देखा की क ई भी technique 

सभी प्रकार की images के वलए अच्छा प्रदर्थन निी ों कर पा रिी िै। otsu’s की global threshold, 

binary image क  generate करने के वलए एक आर्ाजनक और तेज़ तरीका िै, परों तु यि उनिी 

images पर अच्छा काम करती िै वजनमे noise बहुत कम ि ती िै। जबवक otsu क  local 

thresholding के सार् प्रय ग करने से कुछ बेितर पररणाम वमले िै लेवकन ि  कफ़्फ़ी निी ों िै। 

 

                     e                      d 

                     b                      c                      a 
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